


 1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

1.1. Область применения 

Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы 
дисциплины «Избранные главы физики конденсированного состояния» и 
предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, 
освоивших программу дисциплины (модуля). 

 

1.2. Цели и задачи фонда оценочных средств 

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося 
требованиям ФГОС ВО магистратура по направлению подготовки 
44.04.01 Педагогическое образование, утвержденным приказом Министерства 
образования и науки Российской Федерации от 22.02.2018 г. № 126 (с 
изменениями и дополнениями). 

 

1.3. Перечень компетенций, формируемых в процессе освоения 
основной образовательной программы 

Процесс освоения дисциплины направлен на формирование следующих 
компетенций и индикаторов их достижения: 
 

Код по ФГОС ВО Индикатор достижения 

Универсальные 

УК-1 

УК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию 
как систему, выявляя её составляющие и 
связи между ними. 
УК-1.2. Определяет пробелы в информации, 
необходимой для решения проблемной 
ситуации, и проектирует процессы по их 
устранению. 
УК-1.3. Критически оценивает надёжность 
источников информации, работает с 
противоречивой информацией из разных 
источников. 
УК-1.4. Разрабатывает и содержательно 
аргументирует стратегию решения 
проблемной ситуации на основе системного 
и междисциплинарного подходов. 
УК-1.5. Строит сценарии реализации 
стратегии, определяя возможные риски и 
предлагая пути их устранения. 

 

1.4. Этапы формирования компетенций и средства оценивания 
уровня их сформированности 

Этапы формирования компетенций Компетенции 
Контрольно-оценочные 

средства / способ оценивания 

Тема 1 УК-1 Оценивание работы на 
семинарах, защита рефератов  

Тема 2  УК-1 Оценивание работы на 



 

1.5. Описание показателей формирования компетенций 

 

Код компетенции Результаты сформированности 

УК-1 Знает: современное оборудование, инструменты и методы 
исследований для решения задач в области физики 
конденсированного состояния; основные понятия и приближения 
физики твердого тела, включая концепцию квазичастиц;  различия в 
свойствах полупроводников, металлов и диэлектриков, включая 
тепловые, электрические, оптические и магнитные свойства. 
Умеет: использовать физику конденсированного состояния 
полупроводников, металлов и диэлектриков, в практической работе и 
при изучении вопросов, связанных с регистрацией ионизирующих 
излучений, с дефектами кристаллической структуры и с 
радиационной физикой. 
Владеет навыками: анализа и оценки различных явлений и 
закономерностей в изменениях свойств полупроводников, металлов и 
диэлектриков. 

 

1.6. Критерии оценивания компетенций на разных этапах их 
формирования 

Вид учебной работы 

Количество 

баллов 

ОФО О-ЗФО ЗФО 

Устные ответы на семинарских занятиях 20 - - 

Выполнение и защита практических / лабораторных работ 20 - - 

Самостоятельная работа 30 - - 

Иные виды учебной работы (подготовка 
презентации,написание реферата,решение задач и др.) 

30 - - 

Всего 100 

 

Накопительная система оценивания по 100-балльной шкале 

Четырехбалльная 
система оценивания 

экзамена 

100-балльная 
шкала 

Буквенная шкала, соответствующая  
100-балльной шкале 

Система 
оценивания 

зачета 

Отлично 90-100 А – отлично – теоретическое содержание 
курса освоено полностью, без пробелов; 
необходимые практические навыки работы 
с освоенным материалом сформированы; 
все предусмотренные программой 
обучения учебные задания выполнены, 

Зачтено 

семинарах, защита рефератов  
Тема 3 УК-1 Оценивание работы на 

семинарах, защита рефератов  
Тема 4 УК-1 Оценивание работы на 

семинарах, защита рефератов  
Тема 5 УК-1 Оценивание работы на 

семинарах, защита рефератов  
Текущая аттестация УК-1 Контрольная работа 

Промежуточная аттестация УК-1 Зачет  



качество их выполнения оценено числом 
баллов, близким к максимальному 

Хорошо 83-89 В – очень хорошо – теоретическое 
содержание курса освоено полностью, без 
пробелов; необходимые практические 
навыки работы с освоенным материалом в 
основном сформированы; все 
предусмотренные программой обучения 
учебные задания выполнены, качество 
выполнения большинства из них оценено 
числом баллов, близким к максимальному 

Хорошо 75-82 С – хорошо – теоретическое содержание 
курса освоено полностью; некоторые 
практические навыки работы с освоенным 
материалом сформированы недостаточно; 
все предусмотренные программой 
обучения учебные задания выполнены, 
качество выполнения ни одного из них не 
оценено минимальным числом баллов, 
некоторые виды заданий выполнены с 
ошибками 

Удовлетворительно 63-74 D – удовлетворительно – теоретическое 
содержание курса освоено частично, но 
пробелы не носят существенного 
характера; необходимые практические 
навыки работы с освоенным материалом в 
основном сформированы; большинство 
предусмотренных программой обучения 
учебных заданий выполнено, некоторые из 
выполненных заданий содержат ошибки 

Удовлетворительно 50-62 E– посредственно –теоретическое 
содержание курса освоено частично; 
некоторые практические навыки работы не 
сформированы, многие предусмотренные 
учебной программой обучения учебные 
задания не выполнены либо качество 
выполненных некоторых из них оценено 
числом баллов, близким к минимальному 

Неудовлетворительно 21-49 FX – неудовлетворительно – теоретическое 
содержание курса освоено частично; 
необходимые практические навыки работы 
с освоенным материалом не 
сформированы; большинство 
предусмотренных учебной программой 
обучения учебных заданий не выполнено 
либо качество их выполнения оценено 
числом баллов, близким к минимальному; 
при дополнительно самостоятельной 
работе над материалом курса возможно 
повышение качества выполнения учебных 
заданий 

Не зачтено 

Неудовлетворительно 0-20 F – неудовлетворительно – теоретическое 
содержание курса не освоено; 
необходимые практические навыки работы 
не сформированы; все выполненные 
учебные задания содержат грубые ошибки; 
дополнительная самостоятельная работа 
над материалом курса не приведет к 
какому-либо значимому повышению 
качества выполнения учебных заданий 

 

 



2. КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

2.1. Оценочные средства текущего контроля 

2.1.1.  Семинары  
Семинар 1. Элементарные частицы 

1. История открытия элементарных частиц.  

2. Частицы и античастицы. Характеристики элементарных частиц.  

3. Классификация элементарных частиц.  

4. Стандартная модель элементарных частиц.  

  

Семинар 2:  Фундаментальные взаимодействия 

1. Фундаментальные взаимодействия и их интенсивность. 
2. Законы сохранения и интенсивность. 
3. Электромагнитные взаимодействия. Диаграммы Фейнмана   
4. Слабые взаимодействия. Промежуточные бозоны. 

5. Кварковая структура адронов.   
6. Сильные взаимодействия  
7. Особенности гравитационного взаимодействия  

  

Семинар 3: Единые теории и проблемы  экспериментальной физики 

1. Зависимость фундаментальных взаимодействий от энергии частиц. 

2. Объединение электромагнитных и слабых взаимодействий. 

3. Объединение с сильным взаимодействием. 

4. Получение частиц высокой энергии. Ускорители. 

5. Большой адронный коллайдер (БАК)  
6. Результаты, полученные на БАК. 

7. Связь фундаментальных взаимодействий с космологией  
 

Семинар 4: Эллипсометрическтй метод исследования тонкослойных 
покрытий и поверхностных свойств твердых  

1. Оптические схемы эллипсометров.  
2. Амплитудные коэффициенты отражения поляризованных 

электромагнитных волн на границе двух сред.  
3. Основное уравнение эллипсометрии. Эллипсометрические углы  
4. Определение эллипсометрических углов по азимутам поляризатора и 

анализатора.  
5. Обратная задача эллипсометрии и способы ее решения. 

6. Проблемы  решения обратной задачи  
  

 



Семинар 5: Фотонные кристаллы и их свойства     
1. Матрица рассеяния в многослойных структурах. 

2. Фотонные кристаллы. 
3. Управление резонансными частотами и запретной зоной фотонного 

кристалла.  
4. Магнитное вращение плоскости поляризации в кристаллах.  
5. Магнитооптические фотонные кристаллы  
6. Фотонные кристаллы в микро- и наноэлектронике.  

 

2.1.2. Рефераты  
Оценивается подготовка и защита рефератов по темам семинаров  

   

2.1.3. Коллоквиум  
Вопросы к коллоквиуму  

1. Свободное электромагнитное поле.  

2. Плоские волны и их свойства.  

3. Описание волн с использованием комплексных амплитуд. 

4. Поляризация волн.  
5. Эллиптически поляризованные электромагнитные волны.  
6. Эллипс поляризации.  
7. Электромагнитные волны в поглощающих средах.  
8. Показатель преломления и коэффициент экстинкции.  

 
2.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

1. Элементарные частицы и их характеристики.  

2. Классификация элементарных частиц.  

3. Кварк-глюонная структура адронов.  

4. Стандартная модель элементарных частиц.  

5. Фундаментальные взаимодействия и их интенсивности. 

6. Электромагнитные взаимодействия в квантовой электродинамике. 

7. Диаграммы Фейнмана.  

8. Слабые взаимодействия (теория Ферми).  
9. Полевая теория слабых взаимодействий.  

10. Объединение электромагнитных и слабых взаимодействий.  

11. Сильные взаимодействия. Цветовой заряд кварков.  

12. Взаимодействия кварков. Поле глюонов.  

13. Бозоны Хиггса. 

14. Современное состояние экспериментальных исследований. 

15. Перспективы объединения фундаментальных взаимодействий. 



16. Единые теории.  

17. Связь фундаментальных взаимодействий с космологией.  

18. Поляризация волн. Эллиптически поляризованные 
электромагнитные волны.  

19. Эллипс поляризации.  
20. Электромагнитные волны в поглощающих средах.  
21. Показатель преломления и коэффициент экстинкции.  
22. Электромагнитные волны в многослойных структурах. Матрица 

рассеяния  
23. Основное уравнение эллипсометрии  
24. Многоугловая отражательная эллипсометрия  
25. Обратная задача эллипсометрии и способы ее решения  
26. Эллипсомктрия прозрачных пленок на прозрачных подложках  
27. Фотонные кристаллы  
28. Управление резонансными частотами и запретной зоной фотонного 

кристалла.  
29. Магнитооптические фотонные кристаллы  
30. Фотонные кристаллы в микро- и наноэлектронике.  
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